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1 Uvod

Tato zprava obsahujici modelaci hluku a vyhodnoceni s ohledem na platnou legislativu byla
vypracovana na zakladé objednavky ing. Marka Hrabala ze dne 3. ledna 2025. Zakazka je vedena
pod Cislem 25 004.

Ukolem prace je posouzeni hlukového zatizeni lokality pfi ulici Durdakova v Brné z hlediska
pusobeni hluku v lokalité na rekonstruovany objekt kliniky détskych infekénich nemoci v areélu FN
Brno a z hlediska pasobeni zdroju souvisejicich s FeSenym objektem na stavajici chranéné objekty
v lokalité.

Pro posouzeni je pouZito nafizeni vliady &. 272/2011 Sb. v platném znéni a prislugné normy CSN.

2 Souvisejici predpisy a podklady

1 Nafizeni vlady €. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi UCinky hluku a vibraci ze dne
24. srpna 2011 ve znéni pozdéjSich pfedpisa.

2 Zakon 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi a o zméné nékterych souvisejicich zakonl ze dne 14.
Eervence 2000 ve znéni pozdéjSich predpisu.

3 Metodicky navod pro méfeni a hodnoceni hluku v mimopracovnim prostfedi; Véstnik MZ CR. Roénik 2023;
Castka 14; vydano 25. fijna 2023.

4 CSN 73 0532: Akustika. Ochrana proti hluku v budovach a posuzovani akustickych vlastnosti stavebnich
vyrobkl - Pozadavky. Ufad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi; anor 2020.

5 CSN 73 0527: Akustika. Projektovani v oboru prostorové akustiky. Prostory pro kulturni Géely. Prostory ve
Skolach. Prostory pro vefejné ucely.; srpen 2023.

6 Vypocet hluku z automobilové dopravy — aktualizace metodiky. Manual 2018 — verze 2020; schvaleno

Ministerstvem dopravy CR; EKOLA group, spol. s r.0.; prosinec 2020.
TP 189 Stanoveni intenzit dopravy na pozemnich komunikacich; EDIP s.r.o0.; 2018.
8 TP 225 Prognoza intenzit automobilové dopravy; EDIP s.r.o0.; 2018.

Cast projektové dokumentace stavby; FN Brno - Rekonstrukce Klinity détskych infekénich nemoci a
energeticky Usporna opatfeni objektu S; LAPLAN a.s.; unor 2025.

10 www.mapy.cz, http://maps.google.cz, http://nahlizenidokn.cuzk.cz/; www.rsd.cz
11 Databanka méfenych zdroja firmy Akusting. 2006-2025.

3 Seznam pouzitych zkratek a symbolu

Laeq.T (dB) - ekvivalentni hladina akustického tlaku vazena filtrem A
Loamax (dB) - maximalni hladina akustického tlaku vazena filtrem A
LoAmin (dB) - minimalni hladina akustického tlaku vazena filtrem A
Lwa (dB) - hladina akustického vykonu vazena filtrem A
Rw (dB) - vazena stavebni neprizvuénost
CHVNnPS - chranény vnitfni prostor staveb
CHVeP - chranény venkovni prostor
CHVePS - chranény venkovni prostor staveb

(v souladu se zdkonem €. 258/2000 Sb., ve znéni novely tohoto zakona)
BD, RD, OV - bytovy dim, rodinny dim, stavba ob&anské vybavenosti
OA, NA, NS - 0sobni automobil, nakladni automobil, nakladni souprava
VB - vypoctovy bod
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4 Popis situace

Stavajici pavilon S, kde je umisténa klinika détskych infekénich nemoci, ma projit kompletni
rekonstrukci. Objekt bude vybaven novou vzduchotechnikou s jednotkami umisténymi na stfeSe.
Bude také vybaven chlazenim. Nejbliz§i chranéné objekty jsou rodinné domy vychodné od
feSeného pavilonu S a pavilon R zépadné od néj. Lokalita je zatizena zejména hlukem z dopravy

na ulici Durddkova a Cernopolni. Mirng& sem doléha také hluk z tramvajové dopravy na ulici
Merhautova.

Obr. 4.1: Ortofotomapa s vyznacenim feseného pavilonu
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5 Uréeni hlukovych limitu

Poznamky: Kurzivou jsou vypsany pfislusné pasaze ze zakona ¢. 258/2000 Sb., a z nafizeni
vlady €. 272/2011 Sb.

5.1 Limitni hlukové hodnoty ze stacionarnich zdroju

5.1.1 Chranény vnitini prostor staveb

Uréujicimi ukazateli hluku jsou (podle nafizeni vlady €. 272/2011 Sb., ¢ast treti: Hluk v chranénych
vnitfnich prostorech staveb, v chranénych venkovnich prostorech staveb a chranéném venkovnim
prostoru, § 11: Hygienické limity hluku v chranénych vnitfnich prostorech staveb) ekvivalentni
hladina akustického tlaku A Laeq,r @ maximalni hladina akustického tlaku A Lamax. Ekvivalentni
hladina akustického tlaku A Laeq S€ vV denni dobé stanovi pro 8 souvislych a na sebe navazujicich
nejhluénéjsich hodin (Laeqsn), v nocni dobé pro nejhluénéjsi 1 hodinu (Laeq,1n)-

Limity v chranéném vnitinim prostoru je tfeba dodrzet v mistech, které jsou stanoveny § 30
zakona €. 258/2000 Sb., ve znéni novely tohoto zakona:

Chranénym vnitfnim prostorem staveb se rozumi pobytové mistnosti ve stavbach zarizeni pro
vychovu a vzdélavani, pro zdravotni a socialni uc¢ely a ve funkéné obdobnych, obytné mistnosti ve
vSech stavbach.

Hygienicky limit ekvivalentni hladiny akustického tlaku A se stanovi pro hluk pronikajici vzduchem
zvenci a pro hluk ze stavebni &innosti uvnitf objektu souctem zakladni hladiny akustického tlaku
A Laeqr S€ rovna 40 dB a korekci prihliZejicich ke druhu chranéného prostoru a denni a no¢ni
dobé podle prilohy &. 2 k tomuto nafizeni. V pfipadé hluku s ténovymi sloZkami, s vyjimkou hluku
z dopravy na pozemnich komunikacich a drahach a z leteckého provozu, se pri¢te dalsi korekce -5
dB. Hlukem s ténovymi slozkami se rozumi hluk, vjehoZz kmitoctovém spektru je hladina
akustického tlaku v tfetinooktavovém pasmu, pripadné i ve dvou bezprostredné sousedicich
tfetinooktavovych pasmech, o vice neZ 5dB vyssi neZ hladiny akustického tlaku v obou
sousednich tretinooktavovych pasmech a v pasmu kmitoctu 10 Hz aZ 160 Hz je ekvivalentni
hladina akustického tlaku v tomto tfetinooktavovém pasmu Laeq 1 VySSi neZ hladina prahu slyseni
stanovena pro toto kmito¢tové pasmo podle tabulky v pfiloze ¢. 1 k tomuto nafizeni; hlukem
s tonovymi slozkami je vZdy hudba nebo zpév.

Pro ordinace plati

Po dobu uzivani: Laeqr =35 dB
Pro nemocni¢ni pokoje plati:

Denni doba (6 - 22 h): Laeqr = 40 dB

No¢ni doba (22 - 6 h): Laeqt =25 dB

V pfipadé, Ze jsou ve zdroji hluku obsaZzeny ténové slozky nebo ma-li vyrazné informacni
charakter, je tfeba pocitat s pfidavnou korekci 5 dB.

Hygienicky limit maximalni hladiny akustického tlaku A se stanovi pro hluk Sifici se ze zdroji uvnitr
objektu souctem zakladni maximalni hladiny akustického tlaku A Lamax S€ rovna 40 dB a korekci
prihlizejicich ke druhu chranéného vnitfniho prostoru a denni a no¢ni dobé podle pfilohy ¢&. 2
k tomuto nafizeni. V pfipadé hluku s ténovymi sloZzkami, s vyjimkou hluku z dopravy na pozemnich
komunikacich, drahach a z leteckého provozu, se pricte dalsi korekce -5 dB. Za hluk ze zdroji
uvnitf objektu, s vyjimkou hluku ze stavebni ¢innosti, se poklada i hluk ze zdroji umisténych mimo
tento objekt, ktery do tohoto objektu pronika jinym zpdsobem neZ vzduchem, zejména
konstrukcemi nebo podloZim.
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Po dobu uZzivani ordinaci: Lamax= 35 dB

Pokoje denni doba (6 - 22 h): Lamax= 40 dB

Pokoje no¢ni doba (22 - 6 h): Lamax= 25 dB
V pfipadé zjisténi vyrazneé ténové slozky ve spektru hluku:

Po dobu uzivani: Lamax= 30 dB

Pokoje denni doba (6 - 22 h): Lamax= 35 dB

Pokoje no¢ni doba (22 - 6 h): Lamax= 20 dB

5.1.2 Chranény venkovni prostor a chranény venkovni prostor staveb

Uréujicim ukazatelem hluku je (podle nafizeni viady €. 272/2011 Sb., ¢ast ctvrta: Hluk
v chranénych vnitfnich prostorech staveb, v chrdnénych venkovnich prostorech staveb a
chranéném venkovnim prostoru, § 12: Hygienické limity hluku v chranénych venkovnich
prostorech staveb a v chranéném venkovnim prostoru), ekvivalentni hladina akustického tlaku
A Laeqr. V denni dobé se stanovi pro 8 souvislych a na sebe navazujicich nejhluénéjsich hodin
(Laegsn), v nocni dobé pro nejhluénéjsi 1 hodinu (L aeg, 1)

Limity ve venkovnim prostoru je tfeba dodrzet v mistech, které jsou stanoveny § 30 zakona
¢. 258/2000 Sb., ve znéni novely tohoto zakona:

Chranénym venkovnim prostorem se rozumi nezastavéné pozemky, které jsou uZivany k rekreaci,
lazeriské lécebné rehabilitacni péci a vyuce, s vyjimkou lesnich a zemédélskych pozemku
a venkovnich pracovist. Chranénym venkovnim prostorem staveb se rozumi prostor do
vzdalenosti 2 m pred ¢asti jejich obvodového plasté, vyznamnym z hlediska pronikani hluku zvenci
do chranéného vnitrniho prostoru bytovych domu, rodinnych domu, staveb pro predskolni a sSkolni
vychovu a vzdélavani, staveb pro zdravotni a socialni ucely, jakoZ i funkéné obdobnych staveb.

Denni doba (6 - 22 h): Laeqr =50 dB

No¢ni doba (22 - 6 h): Laeqr =40 dB
V pripadé, Ze jsou ve zdroji hluku obsaZeny tonové slozky nebo ma-li vyrazné informacni
charakter, je tfeba pocitat s pridavnou korekci 5 dB, takZe limity jsou nasledujici:

Denni doba (6 - 22 h): Laeqr = 45 dB

Noc¢ni doba (22 - 6 h): Laeqr =35 dB

5.2 Limitni hlukové hodnoty z dopravy po pozemnich komunikacich
v CHVeP a CHVePS

Uréujicim ukazatelem hluku je (podle nafizeni viady €. 272/2011 Sb., ¢ast ctvrta: Hiuk
v chranénych vnitfnich prostorech staveb, v chrdnénych venkovnich prostorech staveb a
chranéném venkovnim prostoru, § 12: Hygienické limity hluku v chranénych venkovnich
prostorech staveb a v chrdnéném venkovnim prostoru), ekvivalentni hladina akustického tlaku A
LAeq,T-

Pro hluk z dopravy na pozemnich komunikacich a drahach a pro hluk z leteckého provozu se
ekvivalentni hladina akustického tlaku A Laeq Stanovi pro celou denni (Laeq 16n) @ celou nocni dobu
(Laeq,n)-

Limity ve venkovnim prostoru je tfeba dodrzet v mistech, které jsou stanoveny § 30 zakona
¢. 258/2000 Sb., ve znéni novely tohoto zakona:

Chraneénym venkovnim prostorem se rozumi nezastavéné pozemky, které jsou uZivany k rekreaci,
lazeriské lécebné rehabilitacni péci a vyuce, s vyjimkou lesnich a zemédélskych pozemku
a venkovnich pracovist. Chranénym venkovnim prostorem staveb se rozumi prostor do
vzdalenosti 2 m pred ¢asti jejich obvodového plasté, vyznamnym z hlediska pronikani hluku zvenci
do chranéného vnitrniho prostoru bytovych domu, rodinnych domu, staveb pro predskolni a sSkolni
vychovu a vzdélavani, staveb pro zdravotni a socialni ucely, jakoZ i funkéné obdobnych staveb.

Pro ostatni stavby (mimo luzkovych zdravotnickych zafizeni v&etné lazni) plati:

Pro hluk z dopravy na pozemnich komunikacich a drdhach, které byly umistény a povoleny
rozhodnutim nebo opatfenim podle jiného pravniho predpisu po 31. prosinci 2000:
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Denni doba (6 - 22 h): Laeqr = 60 dB

Nocni doba (22 - 6 h): Laeqr = 50 dB
Pro hluk z dopravy na pozemnich komunikacich a drdhach, které byly umistény a povoleny
rozhodnutim nebo opatfenim podle jiného pravniho predpisu pfed 1. lednem 2001. Déle se pouzije

pro hluk z dopravy, jde-li o ¢innost podle § 2 pism. p) nebo q) na téchto pozemnich komunikacich
a drdhach provadénou po 1. lednu 2001:

Denni doba (6 - 22 h): Laeqr = 68 dB
Nocni doba (22 - 6 h): Laeqr = 58 dB

5.3 Ochrana proti hluku v budovach

V norm& CSN 730532 (Akustika. Ochrana proti hluku v budovach a posuzovani akustickych
vlastnosti stavebnich vyrobkl) jsou stanoveny pozadavky na nepruzvucnosti délicich konstrukci
v budovach a nepruzvucnosti obvodovych plastd budov. V nasledujicim textu jsou vypsany
pFislusné pasaze normy.

CSN 730532: Akustika. Ochrana proti hluku vbudovach a posuzovani akustickych
vlastnosti stavebnich vyrobkd.

3. VsSeobecnhé

Zakladnim predpokladem splnéni pozadavki na ochranu pfed hlukem v budovach podle
zvlastnich predpist je uplatnéni normovych pozadavkd na neprizvu€nost stavebnich konstrukci
mezi mistnostmi v budovach a normovych pozadavku na neprazvuénost obvodového plasté a jeho
¢asti. Pokud neni technickou normou stanoveno jinak, prokazuje se dodrzeni normovych
pozadavkl na nepruzvuénost zkouskou a porovnanim jejiho vysledku s pozadavkem. Pokud neni
v normé& pfimo stanoven poZadavek pro posuzovanou situaci, pouziji se v téchto pfFipadech
pozadavky pro funkéné obdobné situace a chranéné prostory (napf. pro byty ve viceucelovych
domech).

5. Pozadavky na zvukovou izolaci mezi mistnostmi

Tabulka 3 - Pozadavky na zvukovou izolaci mezi mistnostmi v nemocnhicich a
zdravotnickych zafizenich

Chranény prostor (mistnost prijmu zvuku)
Pozadavky na zvukovou izolaci

. St Sté Dver
Radka| Hluény prostor (mistnost zdroje hluku) - rop’y - - ey vere

R ws DnT,w L n,ws L nT,w R ws DnT,w Rw

dB dB dB dB

Nemocnice, zdravotnicka zarizeni - liZkové pokoje, ordinace, operacni saly apod.

Luzkové pokoje, ordinace, oSetfovny,
mistnosti sester, operacni saly, komunikacni

a a
1 a provozni prostory (chodby, schodisté, 253 < 58 2 47 227
Cekarny, sklady)
Hluéné prostory (kuchyné, technicka zafizeni i
2 | budovy) Lamex < 85 dB 262 <48 262
5.1 Veli¢iny pro posuzovani vzduchové neprizvuénosti mezi mistnostmi
Vazené hodnoty vzduchové nepriuzvu€nosti mezi mistnostmi v budovach, .... nesmi byt nizsi nez

pozadavky stanovené v tabulkach 1 az 5. Pozadavky plati ve sméru pfenosu zvuku. Posouzeni se
provadi pomoci veli¢in:
» vézend stavebni nepriizvuénost R, pro mistnosti se spole¢nou celou plochou stény, pficky
nebo stropu;

» vézend stavebni neprizvu€nost R’ pro mistnosti, které maji spolecnou jen cast délici
konstrukce mensi, nez je plocha prislusné stény, pficky nebo stropu pfi pohledu z mistnosti
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zdroje nebo pijmu zvuku. Je-li spoleéna plocha S mensi nez 10 m® stanovi se plocha jako
maximum z hodnot (S; V/7,5) kde V je objem mistnosti pfijmu zvuku;

» vézend laboratorni nepriizvuénost R,, pro vnitini dvere;

» vézeny normovany rozdil hladin D,r, pro mistnosti, které nemaji spole¢nou délici
konstrukci, (tj. bezprostfedné spolu nesousedi), nebo ve specialnich oddvodnénych
pfipadech, napf. kdyz délici plochu Snelze jednoznacné stanovit. Pfi horizontalnim
prenosu ve stejném podlazi se pouzije pozadavek pro stény a pfi vertikalnim pfenosu mezi
riznymi podlazimi se pouZzije pozadavek pro stropy.

Ve fazi navrhu a v projektové pfipravé Ize pfi posuzovani téz pouzit zméfené nebo vypoctené
laboratorni hodnoty neprizvuénosti stavebnich konstrukci R, a provést pfiblizny prepocet na
stavebni vaZzenou neprizvuénost R’ podle rovnice:

Rw= R,—k;
kde k; je korekce, zavisla na vedlejSich cestach Sifeni zvuku, zakladni hodnota je ki = 2 dB

Vedlejsi cesty obecné zavisi na mnozstvi okrajovych podminek zejména ve styku konstrukci a
jejich rizném dispozi¢nim feSeni, které Ize jen obtizné zobecnit. Pro bézné pfipady Ize pouzit
ale teoretické hodnoty odhadu vliv vedlejSich cest pro modelové situace podle tvaru styku, druhu a
plosnych hmotnosti déliciho prvku a bocnich konstrukcei Ize ziskat napf. vypoctem podle pfilohy E
nebo podle CSN EN 12354-1 popf. jinych publikaci.

5.2 Veli¢iny pro posuzovani kro¢ejové nepriizvuénosti mezi mistnostmi

Véazené normované hladiny akustického tlaku kro€ejového zvuku ...nesmi v chranénych
mistnostech pFekrocit hodnoty pozadavk( stanovené v tabulkach 1 az 5. Pozadavky plati ve sméru
prenosu kro¢ejového zvuku. Posouzeni se provadi pomoci velicin:

* vazena normova hladina akustického tlaku kro¢ejového zvuku L’,, pro mistnosti se
spole¢nou celou plochou stropu se zkou$enou podlahou, nebo kde zkousSena podlaha je
soucasti spolecné &asti stropu, kterd je mensi nez plocha stropu pfi pohledu z pfijimaci
mistnosti (vertikalni pfenos z horni do spodni chranéné mistnosti);

» vazena normova hladina akustického tlaku krocejového zvuku L’nr, pro mistnosti, kde
zkou$ena podlaha nebo strop neni soucasti spolec¢ného stropu obou mistnosti. Pouzije se
pro stropy (popf. schodisté nebo podesty), které jsou zdrojem kroCejového hluku v téchto
nepfimych smérech (napf. horizontalni a diagonalni pfenos nebo pfenos ze spodni do
horni mistnosti).

Ve fazi navrhu a v projektové pfipravé lze pfi posuzovani pouzit zméfené nebo vypoctené
laboratorni hodnoty stropnich konstrukci s podlahami L, ,, a provést pfiblizny pfepocet na vazenou
normovou hladinu akustického tlaku kro¢ejového zvuku L, ,, podle rovnice:

L’nyw= Ln,w_ k2
kde k. je korekce, zavisla na vedlejSich cestach Sifeni zvuku v rozsahu 0 dB az 2 dB.

mistnosti se doporucuje korekci stanovit individualné. Presnéjsi odhad vlivu vedlejSich cest Ize
ziskat napf. vypoctem podle pfilohy E nebo podle CSN EN 12354-2 a popf. jinych publikaci.

6. Pozadavky na zvukovou izolaci obvodovych plast'i budov a jejich ¢asti

Pozadavky na zvukovou izolaci obvodovych plastu budov jsou uvedeny v tabulce 9. Splnéni
normovych pozadavku podle této normy se prokazuje zkouSkou na stavbé na konkrétni stavebni
konstrukci, dle pfislusnych zkugebnich postupd uvedenych v CSN EN ISO 16283-3. Ve fazi
navrhu nebo v projektové pripravé Ize predpoklad ke splnéni pozadavkl prokazovat vypoctem,
napk. podle normy CSN EN 12354-3 nebo jinym zpasobem.
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Tabulka 9 - Pozadavky na zvukovou izolaci obvodovych plasta budov

PoZzadovana zvukova izolace obvodového plasté v hodnotach R, nebo D,r,” v dB

Ekvivalentni hladina akustického A tlaku po dobu uzivani ve
Druh chranéného vzdalenosti 2 m pfed obvodovym a stfe$Snim plastém, La eqom” v dB

vnitiniho prostoru do 50 od 51 od56 | od#61 od66 | od71 od 76
do 55 do 60 do 65 do 70 do 75 do 80

Lékarské vySetrovny,

ordinace, operacni saly

2 Jednogiselné vazené veliginy podle CSN EN ISO 717-1, stanovené z veligin v tietinooktavovych
pasmech definovanych v CSN EN 1SO 16283-3.

® Ekvivalentni hladina akustického tlaku A uréena 2 m pred obvodovym a stfe$nim plastém
véetné odrazu zvuku od fasady, zaokrouhlena na celé &islo® a s prihlédnutim k 10.4.1 CSN EN
ISO 16283-3 a piiloze B5 CSN ISO 1996-2. Pozadavky se vztahuji na cely obvodovy a stfesni
plast i s vyplnémi otvord u chranénych mistnosti.

° Vysoké hodnoty poZadavki jsou obtizné dosazitelné a v nové vystavbé by se jiz uvedené
hlukové situace nemély vyskytovat.

30 30 33 38 43 48 53°

6.1 Veliciny pro posuzovani neprizvuénosti obvodovych plasta

Vazene hodnoty stavebni vzduchoveé nepridzvuénosti obvodovych plastu budov, uréené podle CSN
EN ISO 717-1 z tfetinooktavovych hodnot veli¢in zméfenych podle CSN EN ISO 16283-3, nesmi
byt niz§i nez pozadavky stanovené v tabulce 9. Posouzeni se provadi pomoci veli€in:

» vazena stavebni neprazvuénost Rsew, Ri,sw, Rsw Pro jednotlivé prvky obvodového plasté
(napf. vypIné otvorud), nebo

» vazeny normovany rozdil hladin Disomntws Dir2mnTws Di2matw Pro obvodovy plast jako celek.

Posouzeni se prednostné provadi pro obvodovy plast jako celek (ij. v€etné plnych €asti a vSech
vyplni otvord) v zavislosti na venkovnim hluku, vyjadieném ekvivalentni hladinou akustického tlaku
A ve vzdalenosti 2 m pfed obvodovym a stieSnim plasStém, Laeqom Za plochu obvodového a
stfesSniho plasté se povazuje celkova plocha plasté pfi pohledu z chranéné mistnosti, pfed kterou
je ve vzdalenosti 2 m pfiblizné stejna ekvivalentni hladina akustického tlaku. Pfi rozdilnych
venkovnich hladinach pfed nékterymi ¢astmi obvodového nebo stfesniho plasté, napf. u rohovych
nebo podkrovnich mistnosti, je nutné kazdou takovou plochu posuzovat zvlast.

5.4 Prostorova akustika

Akustika vnitfni prostor budov pro kulturni Uc¢ely, prostor ve Skolach a prostor pro vefejné Ucely je
feSena v normach CSN 73 0532 a CSN 73 0527. Tyto normy uvadi zasady pro projektovani a
realizaci uzavienych prostort pro kulturni Ucely, prostort ve Skolach a prostor pro vefejné ucely.
Plati pro nové zfizované, rekonstruované nebo adaptované prostory, v nichz kvalita poslechovych
podminek ¢i akusticka pohoda hraje vyznamnou roli. Rozhodujicim krokem pro vytvoreni
pfiznivych akustickych pomérd v uzavieném prostoru je dosaZeni optimdlni doby dozvuku,
odpovidajici danému uc&elu prostoru.

5.5 Prostory s pozadavkem na snizeni hlu¢nosti a zajisténi akustického pobytového
komfortu

Jedna se o prostory s provoznim pozadavkem na snizeni hlu€nosti a zajisténi akustického
pobytového komfortu. Toho se dosahuje aplikaci odpovidajiciho mnozstvi pohltivych akustickych
materialu. Tim se dosahne snizeni stfedni hladiny akustického tlaku v mistnosti, a tudiz celkového
snizeni hluénosti feSeného prostoru. V téchto prostorech je definovan doporu¢eny pomér celkové
ekvivalentni pohltivé plochy A v prostoru k jeho objemu V, dale jen pomér A/V, a to v oktavovych
pasmech od 250 Hz do 2 000 Hz.
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Prostory s pozadavkem na snizeni hladiny hluku jsou zafazeny dle provoznich narokd do tfi
kategorii. Jejich rozdéleni je uvedeno v tabulce 7. Provozné srovnatelné prostory, které zde nejsou
explicitné uvedeny, maji byt klasifikovany analogicky. V tabulce jsou uvedeny doporu¢ené hodnoty
poméru A/V pro jednotlivé kategorie. Tyto hodnoty Ize povaZzovat za minimalni, protoZze dosazeni
vy§Sich hodnot poméru A/V vede ve vétSiné pFipadl k dosazeni tisSiho prostfedi, coz je v této
kategorii prostor vyhodou. Do vypoctu celkové ekvivalentni pohltivé plochy A neni zapoctena
pohltivost zvuku osobami. Prostory jsou tedy posuzovany v neobsazeném stavu. Hodnota poméru
A/V je stanovena v zavislosti na svétlé vySce feSeného prostoru h v metrech.

Tabulka 7 — Pozadavky na prostory s provozni potiebou snizeni hluénosti a zajisténi
akustického pobytového komfortu

vystavni prostory
paséze nakupnich
center

individualni

gitarny a studovny
sborovny

vytvarné ateliéry
foodcourty

restaurace a kavarny
nemocniéni ordinace
nemocnicni saly
nemocniéni pokoje
prepéazkové haly Gfadd,
bank

a dalSich verejnych budov
do objemu 300 m®

Kategorie Kategorie 1 Kategorie 2 Kategorie 3

typy prostoru: hlavni chodby* recepce Skolni jidelny a mensy
vstupni haly laboratore hluéné dilny a strojovny
schodisté ateliéry kuchyriky a kopirky***
¢ekarny velkoplo$né kancelare** call centra™**
knihovny kancelarské prostory denni mistnosti jesli

druziny

Poznamka: Hygienicke limity zde uvedené, jsou vyjadfeny obecné a slouzi pro zakladni informaci
— ze strany zpracovatele se jedna pouze o navrh. Ur€eni pfislusnych hygienickych limitd, které se
vztahuji kK danému chrdnénému venkovnimu prostoru nebo chrdnénému venkovnimu prostoru
staveb, je v kompetenci organu ochrany vefejného zdravi.
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6 Akusticka modelace

Hlukové poméry jsou spocteny pomoci programu HLUK+, verze 14.55 profii4. Uvedena
verze programu md v sobé zabudovan ,Manudl 2018 — verze 2020. Vypocet hluku z automobilové
dopravy — aktualizace metodiky“. Kromé toho jsou do této verze implementovany aktualni TP189,
TP219 a TP225 (Technické podminky MD CR), které obsahuiji postupy pro zjistovani dopravné
inZenyrskych dat pro hlukové vypocty.

Podle dodané vykresové dokumentace a katastralnich map byl v prostfedi programu HLUK+
vytvoren akusticky model zahrnujici v8echny objekty, které mohou mit vliv na Sifeni hluku v dané
lokalité a zdroje hluku. Do vypoctu je zahrnut vliv pohltivosti jednotlivych objektl. Terén je ve
vSech pfipadech modelovan jako odrazivy. Zelen nebyla modelovana.

Dle normy CSN ISO 1996-2 Ize u vypoctovych bodu uplatnit korekci pro odrazivou plochu. Vyse
korekce se stanovuje dle kriterii B.1 az B.3 uvedena v pfiloze B.5. Pokud podminky nejsou
spinény, pouZije se korekce +2 dB, pokud jsou podminky splnény, pouZije se maximalni korekce
+3 dB. Korekce se odecCte od vysledné hodnoty hladiny akustického tlaku A zméfené nebo
vypoc¢tené v daném hodnoceném misté. Program HLUK+ jiz umozruje ,vypnout® u vypoctovych
bodl odraz od fasady. Vypoctené hodnoty hladin akustického tlaku A v jednotlivych vypoctovych
bodech pak jsou bez vlivu odrazu od fasady a hodnoty jsou presnéjSi nez pausalnim odectem
korekce +3 dB nebo +2 dB dle normy. Pfi modelaci byly vypnuty odrazy od hodnocenych fasad.

Vysledky jsou uspofadany jak v tabulkové formé, kde jsou pfesné znazornény hladiny akustického
tlaku A v jednotlivych vypoctovych bodech, tak formou grafického vystupu, jako mapa hladin
akustického tlaku A. Mapy jsou vykresleny bez korekce na dopadajici zvuk a slouzi pouze pro
dokresleni situace a doplnéni tabulkovych vystupd. Hlavni vystupy uvadime v této zprave,
podrobné jsou uloZeny v databazi nasi firmy.

6.1 Zdroje hluku

6.1.1 Automobilova doprava

e

Nejbliz8i komunikaci je ulice Durddkova. Jednd se o jednosmeérnou mistni komunikaci Ill. tfidy
s asfaltovym povrchem a povolenou rychlosti 50 km.h™'. Intenzity dopravy byly ziskany z podklad(i
Brnénskych komunikaci a.s. V lokalité se nachazi také dalsi komunikace. Vypocet hluku z dopravy
slouzi pro navrh neprazvucnosti obvodového plasté. Chranéné mistnosti v feSeném pavilonu maji
okna pouze ve vychodni fasadé, a proto nebyly dalsi pozemni komunikace do vypoctu zahrnuty.

Tab. 6.1: Intenzita dopravy na ulici Durd’akova
Durdakova| DEN NOC 24 h

OA 2428 175 2603
LNA 112 7 119
NA+NS+A 7 1 8

Celkem 2547 183 2730

6.1.2 Stacionarni zdroje hluku

Pavilon S je vétran nucené pomoci VZT jednotek umisténych na stfeSe objektu. Zdrojem chladu
pro cely objekt bude suchy chladi¢ umistény také na stfeSe u VZT jednotek. VZT jednotky jsou
v provozu nepretrzité. Chladi¢ pracuje v no¢ni dobé v niz8im vykonu, nebo je zcela mimo provoz.
Hlukové udaje jednotlivych zafizeni byly pfevzaty z projektu VZT a z katalogovych listl vyrobcu.
Jednotky byly modelovany pomoci bodovych a ploSnych zdroji.
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V lokalité nebyly zaznamenany Zadné vyznamné stacionarni zdroje hluku. Jediné stacionarni
zdroje souvisi s provozem feSeného pavilonu a v ramci rekonstrukce budou odstranény.

Tab. 6.2: Modelované stacionarni zdroje hluku

PRUMYSLOVE ZDROJE - ROZSIRENE
Zdroj Nazev zdroje Typ vyska La_(dB)
[m] DEN / NOC

s1 |vzT 1.01 plosny | 12,0 63,7
P2 VZT 1.01 séani bodovy 11,0 60,0
P3 VZT 1.01 vydech bodovy 12,3 60,0
S5 vVzT 2.01 plosSny 12,0 58,2
P6 VZT 2.01 séani bodovy 11,0 60,0
P7 VZT 2.01 vydech bodovy 12,3 60,0
s8 |vzT 3.01 plosny | 11,5 54,5
P9 VvzT 3.01 sani bodovy 11,0 60,0
P10 |VZT 3.01 vydech bodovy 11,8 60,0
S11 vzT 4.01 plosny 12,5 67,8
P12 |VZT 4.01 séani bodovy 11,0 60,0
P13 VZT 4.01 vydech bodovy 11,8 60,0
S14 [chiller plosny | 11,5 | 80,9 /73,0

Obr. 6.1: Rozmisténi zdroja hluku
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6.2 Rozmisténi vypoctovych bodu

Vypoctové body 1-3 byly umistény do vzdalenosti 2 m od fasdd stavajicich chranénych objektd
v lokalité. Vypoctovy bod 4 je umistén pred fasadou feSeného pavilonu. Objekt je vétran nucené,
nema chranény venkovni prostor staveb a body slouzi pro stanoveni neprizvuénosti obvodového
plasté budovy.

VB 1  pfed zapadni fasddou BD Durdakova 339/32; vyska 3 m, 6 m a 9 m nad terénem
VB2 pfed zapadni fasddou RD Durdakova 341/34; vySka 3 m a 6 m nad terénem
VB3  pfed vychodni fasadou pavilonu R nemocnice; vySka 3 m a 9 m nad terénem
VB4  pfed vychodni fasadou pavilonu S; vyska 2 m, 5 m a 8 m nad terénem

Obr. 6.2: Rozmisténi vypoctovych bod

=

a

-

e PR Y B B e R R R )

______________________________________

6.3 Nejistota vypoctu

Vypoctovy program na zakladé zadanych vstupnich dat o zdrojich hluku vytvofi matematické
vypoctové modely a ve zvolenych kontrolnich bodech vypocte ekvivalentni hladiny akustického
tlaku Laeqt. Vystupem ze softwaru jsou kromé vypoctenych hodnot v jednotlivych referenénich
bodech také graficky znazornéné hlukové mapy. Z hlediska piesnosti vypoctt hodnot Laeqr uvadéji
tvarci softwaru na zakladé jimi provedenych experimentalnich méfeni, Ze pfi ovéfovani shody
naméfenych dat s vypoctenymi hodnotami bylo zjiSténo, Ze vypoctené hodnoty Laeqr byly vzdy
vy88i nez hodnoty Laeqr realné naméfené, tj. hodnoty Laeqr ziskavané na zakladé vypoctd
postupem dle metodiky vypoctu hluku jsou na strané bezpecnosti vypoctu.

Nejistotu vypoctu vzhledem k vySe uvedenému stanovujeme v intervalu (-2 az +2) dB.
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7 Vypocet a hodnoceni vysledkii

V nésledujicich kapitolach jsou predkladany vysledky vypoctd v jednotlivych vypocétovych bodech
od danych zdroju hluku v denni a no¢ni dobé.

7.1 Stacionarni zdroje

V néasledujici kapitole jsou uvedeny ekvivalentni hladiny akustického tlaku A z provozu
stacionarnich zdroji hluku spojenych s provozem FeSené kliniky. Vypocet je proveden ve vSech
vypoctovych bodech v denni a no€ni dobé.

Tab. 7.1: Hladiny akustického tlaku A ve vypoctovych bodech stacionarni zdroje

TABULKA BODU VYPOCTU - staciondrni zdroje
7S LAeqg(dB
VB R Umisténi d(dB) Limit | Hodnoceni
(m) DEN NOC
1- 3,0 36,4 32,6 dodrzZen
1- 6,0 7 fas BD Durdédkova 339/32 38,6 35,7 \‘m dodrZen
1- 9,0 39,9 36,5 LS dodrzen
2- | 3,0 ) 38,0 32,5 | o< | dodrzen
Z fas RD Durdédkova 341/34 0 —
2— 6,0 39,2 34,8 = 8 dodrzen
3- | 3,0 , 36,6 31,6 0= dodrzen
V fas pavilonu R FN Brno —
3- 9,0 42,7 37,8 dodrzen
4- 2,0 36,8 32,8
4-— 5,0 V fas pavilonu S FN Brno 37,8 34,7 - -
4- | 8,0 42,0 39,4

Hodnoceni a komentar:

Hygienické limity pro hluk ze stacionérnich zdroju pro denni dobu ve vysi 50 dB a pro no¢ni dobu
ve vySi 40 dB jsou pred vSéemi chranénymi fasadami dodrzeny.

7.2  Kompletni hlukové zatizeni

V nasleduijici tabulce jsou uvedeny vysledky vypocétu hluku z kompletniho provozu vSech zdroju
(automobilova doprava a stacionarni zdroje) ve vypoctovych bodech pred fasadami feSeného
pavilonu S. Tyto hodnoty nelze vztdhnout k Zadnym limitim a posuzovat jako celek, jsou
orienta¢ni a slouzi jako podklad pro dalSi vypocet neprizvuénosti obvodového plasté budovy.

Tab. 7.2: Hladiny akustického tlaku A v jednotlivych vypoctovych bodech — komplet

TABULKA BODU VYPOCTU — staciondrni zdroje
a5 Lpeq (dB)
VB vz:ta Umisténi stac. doprava komplet
DEN | NOC | DEN | NOC | DEN | NOC
4- 2,0 36,8 32,8 | 56,6 | 48,2 | 56,6 | 48,3
i- | 5,0 |V fas pavilonu S o356, 6 | 48,2 | 56,7 | 48, 4
FN Brno
4- 8,0 42,01 39,4 | 56,6 | 48,2 | 56,7 | 48,7
Akusticka studie — Détské infekéni FN Brno strana ¢. 14z 18 Z.¢.25004
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7.3 Hlukové mapy

7.3.1 Stacionarni zdroje
Obr. 7.1: Hlukova mapa pro den, izofony vykresleny ve vysce 6 m nad terénem - stac. zdroje
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7.3.2 Doprava

Obr. 7.3: Hlukova mapa pro den, izofony vykresleny ve vysce 6 m nad terénem — doprava

8 Vypocet a hodnoceni CHVnPS

8.1  Nepriazvuénost obvodového plasté

V tabulce 7.2 byly provedeny vypocty hladin akustického tlaku pfed fasadami feSeného pavilonu.
Hladiny akustického tlaku A se pred nejzatizené&jsi vychodni fasadou pohybuji do 60 dB v denni
dobé a do 50 dB v noéni dobé. Dle tabulky 9 z normy CSN 73 0532 je na zakladé t&chto hodnot
pozadovana neprizvuénost obvodového plasté a vyplini otvord R’y = 33 dB.

Obvodovy plast je zdény z plnych pélenych cihle tloustky 450 mm se zateplenim z vnéjsi strany.
Stavebni neprlizvuénost stén tohoto sloZzeni se pohybuje nad 55 dB a pozadavek normy tak bude
dodrzen. Okna vzdy predstavuji nejslabsi prvek obvodového plasté. Z hlediska hospodarnosti by
se rozdil mezi nepruzvucnosti plné asti a neprlizvuénosti transparentniho prvku mél pohybovat
kolem 10 dB. Neprizvuénost 33 dB splnuji okna s tfidou zvukové izolace 2 a vice. Vzhledem ke
spektru hluku dopravy doporuCujeme pouzit okna s neprizvucnosti alespori 38 dB. Konkrétni
parametry oken je tfeba provéfit u vyrobce. Velmi dilezita je kvalita zabudovani. Spary musi byt
disledné vyplnény, samotna stavebni péna neni svym charakterem povazovana za vhodnou pro
vyplnéni velkych netésnosti.

Nad stfechou mezi zdroji hluku se hladiny pohybuji do 65 dB v denni dobé a do 57 dB v no¢ni
dobé. Dle tabulky 9 z normy CSN 73 0532 je na zakladé téchto hodnot poZzadovana nepriizvuénost
stfesSniho plasté Ry, = 43 dB.

Nosna c&ast stfeSiho plasté je tvofena kombinaci Zelezobetonovych monolitickych a
prefabrikovanych konstrukci tloustky 250 mm. Z horni strany bude zatepleni a z vnitfni strany
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bude instalovan svéSeny SDK podhled. Neprizvuénost samotné nosné konstrukce bude nad
55 dB a pozadavek normy tak bude dodrzen.

8.2 Nepruzvuénost vnitinich konstrukci

Pfi dodrzeni poZadované nepruzvuénosti konstrukci a dalSich nize uvedenych podminek bude
zajisténo spinéni hygienickych limitd v CHVnPS. Pfi navrhu skladeb budou respektovana
doporuceni uvedena v tabulce 1 normy CSN 73 0532.

8.2.1 Neprizvuénost stén mezi ordinacemi

Normou poZadovana neprizvuénost stény mezi pokoji je R’y = 47 dB. Stejny pozadavek plati i pro
vSechny ostatni prostory, kromé stén mezi pobytovymi mistnostmi a mistnostmi s technickym
zafizenim.

V ramci rekonstrukce budou vybourany v§echny nenosné pricky. Nosné stény budou ponechany,
jsou z plnych pélenych cihel tloustky minimalné 300 mm. Vzduchova neprizvucnost takové stény
dosahuje 55 dB a poZadavek normy tak bude spIinén. Nové nenosné pficky jsou uvazovany
z SDK. U téchto konstrukci hraji velkou roli vedlejsi cesty Sifeni zvuku a jsou také velmi citlivé na
kvalitu provedeni. Pozadavek normy splfuji pficky, u kterych vyrobce udava laboratorni
neprizvuénosti nad 57 dB. Kvuli vedeni raznych medii v pfickdch doporucujeme pouZiti pFicek
s dvojitou podkonstrukci (typova pficka Knauf W115, Rigips SK 24).

Obr. 8.2: Pouzitelné skladby SDK pri¢ek

konstrukee Tiouirka pricky 100 mm 125 mm 150 mm
Oplasténi 2x12,5mm popis R, (dB) popis R, (dB) pepis R, (dB)
WHITE 31 33 56
RED Picno CW0. Il W 7S (e CW 100 e
3 izoloci s izolaci s izoloci
DIAMANT ot a9 el 61 b oo 43
mm mm mm
SILENTBOARD &7 48 69
konstrukee Tloustka pricky 125 mm 150 mm 175 mm
©Oplasténi 3x12,5mm popis R, (dB] popis R,(dB) popis R, (dB)
WHITE 58 58 &1
RED Pisno Gkl o Eseisll o Edind o
s izolaci s izolaci s izolacd
. T . 40 3 il 60 = fl. 80 &
mm mm mm
SILENTBEOARD 71 71 71
konstrukee Tlouitka pricky 155 mm 205 mm 255 mm

Oplaiténi 2x12,5mm popis R, (dB) popis R.(dB) popis R, (dB)

WHITE 462 &4 465
2x 2x 2x
RED Pigno Cwso &b Cw7s | 6% | cw 100 7l
3 izoloci sizolaci s izolaci
DIAMANT fl. 2x40 = &8 il 2x60 | F1 fl. 2x80 |43
mm mm mm
SILENTROARD 73 75 76

8.2.2 Vodorovné konstrukce

Normou pozadovana neprizvuénost stropu mezi pokoji je R’y =53 dB a pozadovana kro¢ejova
nepruzvucnost Ly, < 58 dB.

Nosna cast stropl je tvofena kombinaci Zelezobetonovych monolitickych a prefabrikovanych
konstrukci tloustky 250 mm. Z horni strany bude skladba dopInéna o tézkou plovouci podlahu
s kro€ejovou izolaci z pénového polystyrenu. Dynamické tuhost pouZité kroCejové izolace musi byt
nizsi nez_18 MPa.m™. Ze spodni strany je pak dopinén podhled. Vzduchova nepriizvuénost
samotné ZB desky dosahuje R’y = 62 dB a pozadavek normy tak splfiuje. Pfi dodrzeni parametrt
pro téZkou plovouci podlahu bude spinén také pozadavek normy na krocejovou neprizvuénost.
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8.2.3 Zdroje uvniti budovy

Objekt je vybaven tfemi vytahy. Jeden novy vytah bude pfistavén vedle schodisté do samostatné
Sachty. Ze dvou stran je ve venkovnim prostoru. DalSi dva vytahy jsou umistény v jizni Casti
objektu a sousedi s provoznimi prostory nebo se zazemim personalu.

Objekt je vétran nucené pomoci VZT jednotek ve venkovnim provedeni. Jednotky jsou umistény
na stfeSe. Jednotky je tfeba pruzné uloZit a pruzné provadét také prostupy a kotveni. Konkrétni
zpusob ulozeni zafizeni je vhodné konzultovat s dodavatelem. Rozvody VZT budou oSetfeny
tlumici hluku, na vyustkach uvnitf pokoju nesmi hladiny akustického tlaku presahnout 20 dB.

8.3 Prostorova akustika

V objektu se nenachéazi prostory s pfedepsanou optimalni dobou dozvuku, ale pouze prostory
s pozadavkem na snizeni hluénosti a zajisténi akustického pobytového komfortu. Splnéni
pozadavkl je mozné zajistit instalaci pohltivych podhledd. Pohltivé Gpravy by mély byt instalovany
zejména do pokoju a do mist, kde se vyskytuje vice lidi souasné.

9 Zavérecné hodnoceni

Predkladana prace hodnotila pldnovanou rekonstrukci objektu kliniky détskych infek&nich nemoci
v aredlu détské nemocnice FN Brno. Lokalita je zatiZena hlukem z automobilové dopravy. Redeny
objekt je vétrdn nucené a nem4 tak chranény venkovni prostor staveb. Vypocty bylo dolozeno, Ze
po rekonstrukci budou pfed v8emi fasadami okolnich chranénych staveb dodrzeny hygienické
limity pro hluk ze stacionarnich zdroja.

Dle hladin akustického tlaku A pfed fasadami pavilonu byly doporu¢ena nepruzvucénost vyplini
otvoru. Byly posouzeny také vnitfni konstrukce. Pfi dodrzeni doporuceni norem a dalSich vySe
uvedenych podminek Ize pfedpokladat dodrzeni hygienickych limitl pro hluk v chranéném vnitfnim
prostoru staveb.
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